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1. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов
1.1. Область применения  
Комплект контрольно-измерительных материалов (КИМов) предназначен для выявления уровня подготовки студентов по учебной дисциплине Дискретная математика с элементами математической логики по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование.
1.2. Общие положения об организации оценки

Данный комплект определяет порядок планирования, организации и проведения текущего и промежуточного контроля студентов.

Текущий контроль знаний – это проверка результатов освоения студентами дисциплин учебного плана на основании промежуточных форм отчетности.

Текущий контроль проводится преподавателем на любом из видов учебных занятий. Формы текущего контроля: контрольная работа, тестирование, опрос, выполнение и защита практических и лабораторных работ, выполнение отдельных разделов курсового проекта (работы), выполнение рефератов (докладов), подготовка презентаций и т.д. Формы выбираются преподавателем исходя из методической целесообразности, специфики учебной дисциплины, междисциплинарного курса, согласно модели контроля.

Промежуточная аттестация призвана оценить соответствие уровня и качества подготовки специалиста ФГОС СПО по данной специальности в части требований к результатам освоения образовательной программы.
Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине Дискретная математика с элементами математической логики является дифференцированный зачет. 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики;
· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.

В результате освоения дисциплины студент должен знать:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории графов;
· формулы алгебры высказываний; 
· методы минимизации алгебраических преобразований;
· основы языка и алгебры предикатов.

Вариативная часть

В результате освоения вариативной части учебной дисциплины Дискретная математика с элементами математической логики студент должен уметь:
· применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики;
· определять типы графов и давать их характеристики.
В результате освоения вариативной части учебной дисциплины Дискретная математика с элементами математической логики студент должен знать:
· методы упрощения булевых функций; 
· бинарные отношения и их свойства;
· элементы теории отображений и алгебры подстановок
· основные понятия теории графов, характеристики и виды графов.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы:
	Объем часов

	Объем образовательной программы:
	66

	1. Объем работы во взаимодействии с преподавателем
	64

	в том числе:
	

	лабораторные  работы
	-

	практические занятия
	8

	контрольные работы
	4

	курсовая работа (проект) 
	-

	промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
	-

	консультации
	-

	2. Самостоятельная работа 
	2


1.4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения
	

	применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики
	Оценка преподавателем отчета по практической работе

	1
	2

	применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики
	Оценка преподавателем отчета по практической работе

	определять типы графов и давать их характеристики
	Оценка преподавателем отчета по практической работе

	Знания
	

	основные принципы математической логики, теории множеств и теории графов
	Контрольная работа

	формулы алгебры высказываний
	Контрольная работа

	методы минимизации алгебраических преобразований
	Контрольная работа

	основы языка и алгебры предикатов
	тестирование

	методы упрощения булевых функций
	контрольная работа

	бинарные отношения и их свойства
	тестирование

	элементы теории отображений и алгебры подстановок
	тестирование

	основные понятия теории графов, характеристики и виды графов
	Контрольная работа


2. Модель  контроля

по учебной дисциплине дискретная математика с элементами математической логики
Фонд учебного времени ____66 часов____________________

	Наименование разделов, 

тем
	Раздел 1. Основы математической логики

	Раздел 4. Элементы теории графов


	
	1.1. Алгебра логики
	1.2. Законы логики. равносильные преобразования
	1.3. Булевы функции
	1.4. Полнота множества функций. Важнейшие замкнутые классы. Теорема Поста
	4.1. Элементы теории графов 

	Виды контроля
	РК1, ПР1, ПР2, ПР3
	РК, ПР4

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет


Примечание:

РК – рубежный контроль
ПР – практическая работа


3. Кодификатор  учебной дисциплины

дискретная математика с элементами математической логики
	№ п/п


	Результаты обучения

	Измерительные материалы
	Номера заданий измерительных материалов

	
	уметь:
	
	

	1. 
	применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики
	ПР1, ПР2
	все

	2. 
	формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения
	ПР 1-4
	все

	3. 
	определять типы графов и давать их характеристики
	ПР4
	все

	
	знать:
	
	

	4. 
	основные принципы математической логики, теории множеств и теории графов
	РК1
РК2
	1-7

1-13

	5. 
	формулы алгебры высказываний
	РК1
	1-3

	6. 
	методы минимизации алгебраических преобразований
	РК1
	5-6

	7. 
	основы языка и алгебры предикатов
	РК1
	1-14

	8. 
	методы упрощения булевых функций
	РК1
	5-7

	9. 
	бинарные отношения и их свойства
	РК1
	11, 19

	10. 
	элементы теории отображений и алгебры подстановок
	РК1
	15-18

	11. 
	основные понятия теории графов, характеристики и виды графов
	РК2
	1-13


Примечание

ПР – практическая работа

ПА – промежуточная аттестация
РК – рубежный контроль
Т - тест

4. Промежуточная аттестация

Видом промежуточной аттестации является дифференцированный зачет. Дифференцированный зачет проводится в форме тестирования.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Материалы рубежного контроля (РК1)
по учебной дисциплине Дискретная математика с элементами математической логики
Специальность 09.02.07 Информационные системы и программирование

Критерии оценки

 «5» - 
«4» - 
«3» - 

«2» - 
Вариант 1

1. Составьте таблицу истинности для формулы
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2. Установите эквивалентность формул с помощью таблиц истинности:
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3. Равносильными преобразованиями приведите формулу к ДНФ и КНФ. 
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4. Проверьте, являются ли булевы функции 
[image: image5.wmf]1
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 эквивалентными:
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5. Представьте в виде полинома Жегалкина булеву функцию, 

заданную таблично:

[image: image86.emf]
6. Постройте полином Жегалкина для функции 
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7. Проверьте полноту данной системы из трех булевых функций
[image: image10.wmf]{
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, полностью заполнив таблицу Поста, объяснив письменно каждый плюс или минус

Вариант 2

1. Составьте таблицу истинности для формулы
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2. Установите эквивалентность формул с помощью таблиц истинности:
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3. Равносильными преобразованиями приведите формулу к ДНФ и КНФ. 
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4. Проверьте, являются ли булевы функции 
[image: image15.wmf]1
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и 
[image: image16.wmf]2
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 эквивалентными:
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5. Представьте в виде полинома Жегалкина булеву функцию, 

заданную таблично:

[image: image87.emf]
6. Постройте полином Жегалкина для функции 
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7. Проверьте полноту данной системы из трех булевых функций
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, полностью заполнив таблицу Поста, объяснив письменно каждый плюс или минус

Вариант 3

1. Составьте таблицу истинности для формулы
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2. Установите эквивалентность формул с помощью таблиц истинности:
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3. Равносильными преобразованиями приведите формулу к ДНФ и КНФ.
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4. Проверьте, являются ли булевы функции 
[image: image25.wmf]1
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и 
[image: image26.wmf]2
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 эквивалентными:
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5. Представьте в виде полинома Жегалкина булеву функцию, 

заданную таблично:

[image: image88.emf]
6. Постройте полином Жегалкина для функции 
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7. Проверьте полноту данной системы из трех булевых функций
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Вариант 4

1. Составьте таблицы истинности для формул

2. 
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3. Установите эквивалентность формул с помощью таблиц истинности:
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4. Равносильными преобразованиями приведите формулу к ДНФ и КНФ. 
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5. Проверьте, являются ли булевы функции 
[image: image35.wmf]1
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 эквивалентными:
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6. Представьте в виде полинома Жегалкина булеву функцию, 

заданную таблично:

[image: image89.wmf]1
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7. Постройте полином Жегалкина для функции 
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8. Проверьте полноту данной системы из трех булевых функций
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Материалы рубежного контроля (РК2)
по учебной дисциплине Дискретная математика с элементами математической логики
Специальность 09.02.07 Информационные системы и программирование 

Критерии оценки

 «5» - 
«4» - 
«3» - 

[image: image90.wmf]2
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«2» - 
Вариант 1
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Вариант 2
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 ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Материалы промежуточной аттестации
по учебной дисциплине Дискретная математика с элементами математической логики
Специальность 09.02.07 Информационные системы и программирование

Дифференцированный зачет проводится в форме тестирования в компьютерной программе MyTest.  Из общего банка вопросов и заданий по всем разделам учебной дисциплины случайным образом выбираются вопросы. Варианты ответов также задаются в случайном порядке. 

Критерии оценки

 «5» - 90-100% правильных ответов

«4» - 75-89% правильных ответов

«3» - 55-74% правильных ответов

«2» - менее 55% правильных ответов
Задание 1 Запишите предложение 
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 без знака отрицания: (Выберите один из 4 вариантов ответа)
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[image: image42.wmf]b

a

³


2) 
[image: image43.wmf]b

a

>


3) 
[image: image44.wmf]b

a

£


4) 
[image: image45.wmf]b

a

<


Задание 2  Если любому значению аргумента булевой функции поставить в соответствие противоположный элемент, то такая функция называется (Выберите один из 4 вариантов ответа)

1) инверсией

2) тождественно-истинной

3) тождественной

4) тождественно-ложной

Задание 3  Постройте СКНФ булевой функции, заданной таблично (Выберите один из 4 вариантов ответа):
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4) 
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Задание 4  Даны множества: 
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. Количество элементов множества, являющегося пересечением множеств А и В, равно…

Запишите число:  ________

Задание 5  Какие из данных дизъюнктивных нормальных форм являются совершенными (Выберите несколько из 4 вариантов ответа)
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Задание 6 Универсальным называется множество U (Выберите один из 3 вариантов ответа)

1) не содержащее ни одного элемента

2) состоящее из всех элементов, обладающих данным характеристическим свойством;

3) состоящее из всех элементов;

Задание 7. Проверьте, являются ли булевы функции 
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 эквивалентными (Выберите один из 4 вариантов ответа)

1) эквивалентны

2) ТИ

3) неэквивалентны

4) ТЛ

Задание 8. Суммой по модулю 2 двух переменных х1 и х2 называется булева функция, которая равна 1 тогда и только тогда, когда (Выберите один из 4 вариантов ответа)

1) только одна переменная равна 1

2) хотя бы одна из переменных х1 и х2 равна 1

3) х1 и х2 равны 1

4) никогда не равна 1

Задание 9. Может ли множество не содержать ни одного элемента? (Выберите один из 2 вариантов ответа):

1) нет

2) да

Задание 10. Выберите совершенные элементарные дизъюнкции (Выберите несколько из 5 вариантов ответа):
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Задание 11. Для того, чтобы бинарное отношение было отношением эквивалентности, необходимо, чтобы выполнялись свойства (Выберите один из 4 вариантов ответа)

1) симметричности и транзитивности

2) рефлективности и транзитивности

3) симметричности, рефлективности, порядка

4) симметричности, рефлективности, транзитивности

Задание 12. Установите соответствие между логическими операциями и их таблицами истинности (Укажите соответствие для всех 4 вариантов ответа)
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__ дизъюнкция

Задание 13. Даны множества  
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. Установите соответствие между следующими множествами и необходимыми для их получения операциями над множествами А и В (Укажите соответствие для всех 3 вариантов ответа)
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Задание 14. Приведите формулу 
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 к СДНФ (Выберите один из 4 вариантов ответа)
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Задание 15. Пересечение множеств А и В это…(Выберите один из 4 вариантов ответа)

1) только те элементы, которые принадлежат хотя бы одному из множеств А и В;

2) только те элементы, которые принадлежат одновременно и А и В;

3) только те элементы, которые принадлежат либо А, либо В, но не являются общими элементами;

4) те элементы, которые не принадлежат множеству А

Задание 16. Разность множеств А и В - это…(Выберите один из 3 вариантов ответа)

1) только те элементы множества А, которые не принадлежат множеству В;

2) только те элементы, которые не принадлежат множеству А;

3) только те элементы, которые принадлежат одному из множеств

Задание 17. Множество - это …(Выберите один из 3 вариантов ответа)

1) много элементов

2) объединение элементов общим признаком, свойством;

3) совокупность элементов;

Задание 18. Даны множества 
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. Запишите декартовы произведения множеств
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Задание 19. Каковы свойства бинарного отношения «быть сыном»

	Отношения
	рефлективность
	антирефлективность
	симметричность
	антисимметричность
	транзитивность
	антитранзитивность
	асимметричность
	связность
	вид отношения

	Быть сыном
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ответы:

1) (1 б.) Верные ответы: 1;

2) (1 б.) Верные ответы: 1;

3) (1 б.) Верные ответы: 1;

4) (1 б.): Верный ответ: 1.; 

5) (1 б.) Верные ответы: 2; 4; 

6) (1 б.) Верные ответы: 2;

7) (1 б.) Верные ответы: 1;

8) (1 б.) Верные ответы: 1;

9) (1 б.) Верные ответы: 2;

10) (1 б.) Верные ответы: 2; 4; 

11) (1 б.) Верные ответы: 4;

12) (1 б.) Верные ответы: 
4; 






2; 






3; 






1; 

13) (1 б.) Верные ответы: 
2; 






3; 






1; 

14) (1 б.) Верные ответы: 4;

15) (1 б.) Верные ответы: 2;

16) (1 б.) Верные ответы: 1;

17) (1 б.) Верные ответы: 2;
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19)

	Отношения
	рефлективность
	антирефлективность
	симметричность
	антисимметричность
	транзитивность
	антитранзитивность
	асимметричность
	связность
	вид отношения

	Быть сыном
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Задание.


Дайте определение графа


Перечислите вершины графа


Перечислите ребра графа


Назовите ребро или ребра, инцидентные вершинам V1 и V3.


Являются ли вершины V4 и V2, V4 и V6 смежными? Почему?


В какой вершине существует петля?


Перечислите кратные ребра.


Определите кратность ребра V1V3.


Какова степень вершины V1? Является ли она четной или нечетной?


Содержит ли граф изолированные и висячие вершины? Перечислите.


Является ли граф полным?


Содержит ли граф мост? Если да, назовите.


Дайте определение гамильтонова цикла.	











Задание.


Дайте определение графа


Перечислите вершины графа


Перечислите ребра графа


Назовите ребро или ребра, инцидентные вершинам V1 и V2.


Являются ли вершины V7 и V10, V7 и V8 смежными? Почему?


В какой вершине существует петля?


Перечислите кратные ребра.


Определите кратность ребра V1V2.


Какова степень вершины V2? Является ли она четной или нечетной?


Содержит ли граф изолированные и висячие вершины? Перечислите.


Является ли граф полным?


Содержит ли граф мост? Если да, назовите.


Дайте определение эйлерова цикла.	
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